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Schickert GmbH. 70736 F^llh^rh 


Niederdruck-Rein igungsgerat zum Reinigen von Fahrzeugbremsen 


Stand der Technik 

Die Erfindung gcht aus von einem Niederdruck-Reinigungsgerat 
zum Reinigen von Fahrzeugbremsen nach der Gattung des 
Hauptanspruchs. 

Bei Bremsen- und Kupplungsreparaturen von Kraftfahrzeugen 
entstehen lungengangige Feinstaube und Schwebstoffe, die zu 
schweren Gesundheitsschaden fuhren konnen. Das Reinigen 
derartiger Fahrzeugbremsen bzw. Kupplungen ist deshalb 
problematisch. Einerseits muB verhindert werden, daB die 
reinigende Person die Feinstaube und Schwebstoffe, die in 
manchen Fallen noch Asbest enthalten, einatmet, bzw. daB 
derartige Staube und Stoffe in die Werkstatt und zu dritten 
Personen gelangen. Andererseits mufi eine ausreichende, 
insbesondere hydro mechanische Wirkung gegeben sein, um den 
erforderlichen Reinigungseffekt zu erzielen. Durch die bekannten 
Hochdruckreiniger, wie sie beispielsweise fiir die Motorreinigung 
verwendet werden, wird zwar die hydromechanische Wirkung 
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erzielt, es werden aber die leicht fliegenden Bremsstaube bzw. 
Schwebstoffe in den Raum weggeblasen, also besonders zerstaubt. 
Hierbei handelt es sich auch bei asbestfreien Reibbelegen urn 
Stoffe, insbesondere Metallfasern aus Stahl und Schwermetallen, 
sowie RuB, Graphit, Phenolen und Weichmachern. 

Die Eirma Schickert in 7012 Fellbach hat ein Reinigungsgerat fiir 
Fahrzeugbremsen entsprechend der Gattung des Hauptanspruchs 
entwickelt, bei dem das Heiflwasser mit Temperaturen von ca. 95° 
iiber das zu reinigende Produkt gespriiht wird. Entscheidend 
hierbei ist, dafi dieses Sprfihen unter Niederdruck erfolgt, namlich 
bei einem Druck von ca. 6,5 bar. Hierdurch bildet sich ein 
Hochtemperatur-Niederdruckwasser-Schleier, der sich wie eine 
Abschirmglocke fiber das Produkt senkt und den losen Staub, 
sowie feinste Schwebeteilchen bindet. Mafigebend fiir die gute 
Reinigung sind die hohen Temperaturen, mafigebend fiir das 
Binden von Staub und Teilchen ist der Niederdruck. Durch die 
Kombination hohe Temperatur und Niederdruck entsteht ein 
Wassernebel, der sich verhaltnismafiig schnell absenkt. Die hohe 
Temperatur bewirkt, dafi das gereinigte Teil schnell trocknet. Um 
diesen niederen Druck nach oben zu begrenzen, arbeitet dieses 
bekannte Reinigungsgerat mit einer Uberdrucksicherung bzw. 
einem Maximaldruckbegrenzer. 

Bei einem bekannten Reinigungsgerat (DE-OS 35 20 170), bei dem 
Fliissigkeit unter Hochdnick fiber eine Spriihpistole zur Reinigung 
abgespritzt wird, kann fiber eine Einrichtung auf einen geringeren 
Druck umgeschaltet werden, um dadurch mit einer 
Reinigungschemikalie versetzte Reinigungsflussigkeit aufbringen 
zu konnen. Es handelt sich hierbei jedoch nicht um ein 
Reinigungsgerat fur Fahrzeugbremsen, bei dem aus 
Sicherheitsgrunden der Druck nach oben begrenzt sein muB, 
jedoch ausreichend sein muB, um den gewiinschten 
HeiBwassernebel zu erzeugen, sondern um ein an sich 
Hochdruckgerat, das fiir die Abgabe bestimmter Flfissigkeiten auf 
geringeren Druck umschaltbar ist. 
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Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemafie Niederdruck-Reinigungsgerat mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs weist 
demgegeniiber den Vorteil auf, daB die zur Einhaltung des 
Niederdruckes bzw. des Wassernebels erforderliche Kontrolle bzw. 
Steuerung erhalten bleibt, daB aber darfiber hinaus durch die 
kontinuierliche Stromungskontrolle des HeiBwassers bzw. fiber die 
Kontrolleinrichtungen eine Konstante des Wassernebels erzielbar 
ist, insbesondere dann, wenn fiber die Spritzpistole der 
Wassernebel ein- bzw. ausgeschaltet wird. Besonders bei niederen 
Drucken, wie sie bei der erfindungsgemaBen Einrichtung 
vorhanden sind, wirken sich Anderungen des Fliissigkeitsstroms 
unmittelbar als Anderung in der Konsistenz des Wassernebels aus, 
mit der Folge einer Auflosung der Abschirmglocke und damit des 
nicht mehr Erfassens des Iosen Staubs bzw. der Schwebeteilchen. 

Zwar ist die Verwendung von Stromungswachtern bei 
Hochdruckreinigungsgeraten bekannt (DE-OS 36 30 362), wobei 
bei Unterbrechung des Fliissigkeitsstroms beispielsweise nach 
SchlieBen der Spritzpistole auch die Pumpe abgestellt wird. Bei 
Hochdruckreinigungsgeraten muB die Pumpe einen entsprechend 
hohen Druck erzeugen, was bei Unterbrechen des Wasserstroms zu 
einer hohen Verlustleistung fiihrt, da die von der Pumpe unter 
hohem Druck geforderte Wassermenge fiber ein Druckhalteventil 
abstromen muB. Bei der Erfindung hingegen muB die 
Stromungskontrolle eine Kontinuitat der Wassermenge 
kontrollieren, wahrend die zusatzlich erforderliche Druckkontrolle 
einen Uberdruck verhindern muB. 

Bei einem anderen Hochdruckreinigungsgerat (DE-PS 41 22 527) 
ist eine Bypassleitung an der Pumpe vorgesehen mit einem 
SchlieBventil, welches bei einem gewissen Uberdruck offnet und es 
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ist auBerdem ein Volumenstromsensor in der Druckleitung 
vorhanden, durch welchen die Offnungskraft des SchlieBventils 
herabsetzbar ist. Obwohl es sich hier auch um eine Steuerung in 
Abhangigkeit von Driicken und Strdmungsvolumen handelt, geht 
es bei der Steuerung und den hierfiir verwendeten Elementen um 
die Probleme eines Hochdruckreinigungsgerats mit den durch den 
Hochdruck gegebenen Problemen des Offnens und SchlieBens bei 
Uberdruck, was jeweils zu Druckspriingen ftthrt, die ein 
Sicherheitsrisiko darstellen. Die erfindungsgemaBen Probleme 
eines weitgehend konstanten niederen Druckes bei sehr hoher 
Temperatur sind hier nicht gegeben. 

So ist zwar grundsatzlich bekannt, daB eine Uberdrucksicherung 
bei einem Reinigungsgerat mit einem den Druck in der 
Druckleitung erfassenden Geber arbeitet, welcher mit einer einem 
Schalter im Stromkreis des Elektromotors angeordneten 
Einrichtung zusammenwirkt, es ist dieses jedoch nicht bekannt im 
Zusammenhang eines Niederdruckreinigungsgerat mit den 
obengenannten Problemen. Ein entscheidender Vorteil bei der 
Erfindung speziell fur ein Niederdruckgerit zum Reinigen von 
Fahrzeugbremsen ist die Kombination von Uberdrucksicherung mit 
Stromungskontrolle. Ohne eine solche Einrichtung ist auch die 
angestrebte Abschirmglocke aus Wassernebel nur mit erheblichem 
Zusatzaufwand gewahrleistbar. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung arbeitet die 
Einrichtung zur flussigkeitsstromabhangigen Steuerung des 
Reinigungsgerates mit einem im Stromkreis des Elektromotors 
angeordneten stromungsabhangigen Schalter. GemaB einer 
vorteilhaften Ausgestaltung sind im Stromkreis des Elektromotors 
ein druckabhangig arbeitender Schalter und ein 
stromungsabhangig arbeitender Schalter parallel geschaltet. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
wird das beim Reinigen abgespritzte HeiBwasser als 
Schmutzwasser einer Wiederaufbereitungseinrichtung zugefuhrt, 
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dort in einem Behalter aufgefangen und nach 
Schlammabsonderung und Filterung dem Reinigungsgerat zur 
Wiederverwendung zugeffihrt. Sowohl der Schlamm als auch das 
ausgefilterte Material kann in besondere Behalter abgeftillt und 
als Sondermull verbracht werden. Ublicherweise wird das beim 
Reinigen von Fahrzeugbremsen anfallene Schmutzwasser in den 
AbfluB geleitet und fiber einen Olabscheider soweit moglich 
entsorgt. Hierbei ist nicht vermeidbar, daB insbesondere 
Schwermetallpartikel in das Abwasser gelangen, was auBerst 
negative okologische Folgen hat und gegen die strengen Gesetze 
bezuglich des Kohlenwasserstoff- und des Schadstoffgehalts in 
Abwassern verstoBt. Im ubrigen ist das haufige Entleeren des 
Abscheiders mit hohen Kosten verbunden. Es ist zwar bekannt, das 
Reinigungswasser einer Wasche eines Kraftfahrzeuges aufzufangen 
und zur Wiederverwendung in einem Reinigungsgerat zu filtern 
(EP-OS 0 363 751), es handelt sich aber hierbei nicht um den 
gefahrlichen Schmutz von Fahrzeugbremsen, sondern vielmehr bei 
der Einrichtung um eine Art Ersatz fur einen Olabscheider. 

Ein mit einer das Schmutzwasser aufsammelnden Wanne 
ausgestattetes Niederdruck-Reinigungsgerat mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 5 hat den Vorteil, 
daB im Sumpf des Behalters die groberen und schwereren 
Schmutzteile gesammelt werden. Die im Schmutzwasser 
enthaltenen feineren Schmutzteile werden fiber ein ca 10mm fiber 
Grand stehendes VA-Filtersieb mit Verwirblungsschutz und fiber 
ein Microfilter mit 15 micron weitgehend entfernt. Eine Pumpe 
sorgt dafiir, daB das Wasser aus der Wanne abgeleitet wird. Der 
am Boden des Behalters verbleibende weitestgehend trockene 
Schmutz kann mechanisch entfernt und entsorgt werden. Die nach 
500-1500 1 Filterung gesattigte Filterpatrone wird ebenfalls 
entsorgt. Der Kohlenwasserstoff- und Schwermetallgehalt des 
Abwassers wird auf diese Weise bis um den Faktor 100 gesenkt. 
Eine DEKRA-Umweltschutz Vergleichsanalyse zeigt, daB das 
aufbereitete Wasser den Anf orderun gen der 
Indirekteinleiterverordnung (IndVO) Baden- Wtirttemberg 
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entspricht und als Brauchwasser wiederverwertet werden kann. 
Insbesondere kann das gereinigte Wasser zur Bremsenreinigung 
wiedereingesetzt werden. Bei einer solchen Anlage kann 
erforderlichenfalls auch auf einen Olabscheider verzichtet werden, 
weil Altole im Bereich einer Fahrzeugbremse kaum vorhanden 
sind und somit auch im Schxnutzwasser nach einer 
Bremsenreinigung kaum die vorhanden sind. Naturlich kann auch 
nach einer erfindungsgemaBen Reinigung des Schmutzwassers das 
gefilterte Schmutzwasser in die Kanalisation abgeleitet werden. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist der 
Filter ein Vorfiltergewebe und ein Riickschlagventil, als 
Riickstromverhinderer auf. Die als Filterkerze ausgebildete 
Filterpatrone kann dann nach Verschmutzung ausgetauscht 
werden, da derart feine Teile kaum aus der Filterkerze entfernbar 
sind. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
arbeitet der Niveaugeber mit elektrischen Mitteln (hochohmig) 
und es liegt die MeBstelle unmittelbar oberhalb des 
AbfluBanschluBes. Hierdurch wird vor allem auch vermieden, daB 
bei Erreichen des unteren Fullniveaus der Schmutzwanne bei einer 
Fullung erheblich oberhalb des Behaltersumpfes die Pumpe 
abgestellt wird, um einen Trockenlauf zu vermeiden. Von Zeit zu 
Zeit kann der im Behaltersumpf gesammelte Schmutz entfernt 
werden. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind der nachfolgenden Beschreibung, der Zeichnung und den 
Anspruchen entnehmbar. 
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Zeichnung 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und im folgenden naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Funktionsschema des erfindungsgemaBen 
Niederdruck-Reinigungsgerats, 

Fig. 2 einen elektrischen Schaltpian des Niederdruck- 
Reinigungsgerats und 

Fig. 3 eine Wanne fur Schmutzwasser. 


Beschreibung des Ausftihrungsbeispiels 

Gemafi dem in Fig. 1 dargestellten Funktionsschema eines 
Niederdruck-Reinigungsgerates zur Reinigung von 
Fahrzeugbremsen, das als Niederdruckgerat ausgebildet ist, wird 
aus einem Wassertank 1 iiber eine Saugleitung 2 einer Pumpe 3 
Wasser angesogen und fiber eine Druckleitung 4 einer Spritzpistole 
5 zugefuhrt, welche eine Spritzduse 6 aufweist und fiber ein Ventil 
7 steuerbar ist. Ein Mindestwasserstand im Wassertank 1 wird 
durch eine Wassermangelsicherung 8 kontrolliert. Die Pumpe 3 
wird fiber einen Elektromotor 9 angetrieben, der fiber ein 
elektrisches Steuergerat 11 angesteuert wird, dessen Schaltpian in 
Fig. 2 dargestellt ist. 

Bei Bedarf kann dem Wasser ein Reinigungszusatzmittel 
zugegeben werden, welches in einem Behalter 12 vorhanden ist. 
Der Behalter 12 ist fiber eine Zumefileitung 13 mit der Saugleitung 
2 verbunden. In der ZumeBleitung 13 ist ein Dosierventil 14 
angeordnet. In der Druckleitung 4 ist ein Heizkorper 15 vorhanden 
zur Aufheizung des Wassers auf ca. 95° C. Der Heizkorper 15 weist 
Heizelemente 16 auf, die vom Steuergerat 11 ein- oder 
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ausgeschaltet bzw. geregelt werden. Die Maximaltemperatur ist 
zusatzlich durch einen Sicherheitsthermostaten 17 begrenzt. Die 
Grundtemperatur wird uber einen Thermostat 18 geregelt, der 
ebenfalls mit dem elektrischen Steuergerat 11 verbunden ist. 

Der in der Druckleitung 4 herrschende Wasserdnick wird uber 
einen Druckgeber 19 gemessen, der auch als Uberdruckventil 
dient und einen Schalter 21 fur das elektrische Steuergerat 11 
betatigt. Der Heifiwasserdruck wird stromab des Heizkorpers 15 
uber ein Manometer 22 sichtbar gemacht. Der Arbeitsdruck des 
Wassers in diesem Niederdruck-Reinigungsgerat ist auf einen 
Niederdruck von maximal 7 bar eingestellt. 

In der Druckleitung 4 ist auBerdem ein Geber 23 fur die Messung 
der Stromung des Wassers vorgesehen, welcher einen 
Stromungsschalter 24 in einer mit dem Steuergerat 11 
verbundenen elektrischen Leitung betatigt, die der 
Stromversorgung des Pumpmotors 9 dient. 

Mit diesem Reinigungsgerat wird bei Offnen des Ventils 7 der 
Spriihlanze 5 und uber die Diise 6 ein 95° heiBer 
Niederdruckwassernebel erzeugt, der glockenartig das zu 
reinigende Gut erfaBt. Der hierfiir erforderliche Niederdruck wird 
durch den Druckgeber 19 mit Schalter 21 gesteuert, wahrend das 
kontinuierliche Stromen des Wassers uber den Geber 23 steuerbar 
ist. 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Schaltplan sind die einzelnen Teile 
mit den gleichen Bezugsziffern versehen, wie im Funktionsschema 
Fig. 1. 

An dem im Schaltplan mit A markierten Punkt der 
Drehstromversorgung fur den Elektrodurchlauferhitzer mit den 
Heizelementen 16 wird ein Stompfad 220 Volt gegen 0 Volt 
entnommen. Dieser wird in eine Elektronik 25 eingefuhrt. Ein 
Transformator wandelt 220 Volt in 15 Volt. Diese Spannung wird 
an einen Niedrigststandfuhler 26 und einen Bodenfiihler 27 des 
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Wasserbehalters 1 angelegt. Bei Wasserstand fiber niedrigst ist der 
Stromkreis geschlossen und Signal ergeht an die Elektronik 25, daB 
genfigend Wasser vorhanden ist. Dieses Signal aktiviert ein Relais, 
welches die Spannung an der Wassermangellampe 28 wegnimmt, 
so daB diese erlischt. Es leitet die 220 Volt Spannung fiber den mit 
B markierten Punkt nach dem mit C markierten Punkt der 
Elektronik 25. Dort wird diese fiber den geschlossenen 
Druckschalter 21 an die Hilfsrelaispuhle 29 in dem mit D 
markierten Punkt gelegt, welche daffir sorgt, daB der Schalter 31 
geschlossen wird. Nach Einschalten des Hauptschalters 32 kann 
nun der Strom zum Pumpenmotor 9 flieBen. Dieser lauft an und 
baut einen Druck grofier als 2 bar auf. Der Drucksschalter 21 off net 
fiber 2 bar und der Motor stoppt, weil sich ebenfalls Schalter 31 
wieder offnet. Beim Offnen der Sprfihlanze 5 entsteht eine 
Stromung, welche einen Stromungsschalter 24 betatigt. Falls eine 
Stromung vorhanden ist, schlieBt der Stromungsschalter 24 und 
der Schalter 31. Solange die Sprfihlanze 5 geoffnet ist und 
Stromung herrscht, kann der Strom zum Pumpenmotor 9 flieBen. 
Wird die Sprfihlanze geschlossen, so bricht die Stromung ab, 
Stromungsschalter 24 und Schalter 31 offnen und der Motor 
stoppt. Das erneute Offnen der Sprfihlanze 5 bewirkt Druckabfall 
im System. Bei 2 bar schlieBt der Druckschalter 21 und der 
Schalter 31, so daB erneut Strom zum Pumpenmotor 9 flieBen 
kann. Druck und Stromung baut sich auf bis 6,5 bar. Wenn der 
Druckschalter 21 fiber 2 bar offnet, kann bei geoffneter 
Sprfihlanze 5 der Strom fiber den geschlossenen 
Stromungsschalter 24 zum Pumpmotor flieBen und den Betrieb 
aufrecht erhalten. Bei Wassermangel wird in der Elektronik 25 die 
Leitung von B nach C unterbrochen und der obig geschilderte 
Stromkreis kommt zum S tills tand. Dagegen wird die Leitung von B 
nach E geschlossen und die Wassermangellampe 28 zeigt den 
Wassermangel an. Erst nach Wiederbeftillen des Wassertanks 1 
erlischt die Lampe, die Leitung von B nach E wird unterbrochen 
und die Leitung von B nach C wieder geschlossen, so dafi der 
Bremsenwascher wieder betriebsbereit ist. 
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1st am Hauptschalter 32 die Heizung eingeschaltet, so wird eine 
Schiitzspule 33 iiber den Thermostat 18 dessen Fiihler im 
beheizten Wasserausgang sitzt, bei 95°C +/- 4°C zu- und 
abgeschaltet und regelt so die Temperatur im Durchlauferhitzer 
durch Zu- und Abschalten der beiden je 4,5 kW Heizelemente 16. 
Bei Defekt des Thermostates 18 konnte das Heizgerat uberhitzen. 
Ein Temperaturfiihler diametral des Thermostatfuhlers 
angebracht, nimmt die Temperatur auf und leitet sie an den 
Sicherheitsthermostat 17. Dieser offnet bei 110°C und verriegelt 
sich. Durch Handentriegelung kann er nach Behebung des Defektes 
wieder eingeschaltet und der Heizbetrieb wieder hergestellt 
werden. 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Wanne zum Sammeln des mit Staub, 
Schwermetall und Schwebeteilchen angereicherten 
Schmutzwassers ist eine pyramidenstumpfformige Wanne 34 
vorgesehen. Diese Wanne ist auf einem mit Rollen 35 versehenen 
Gestell 36 angeordnet, wodurch die Wanne 34 unmittelbar unter 
die Bremsen eines aufgebockten Fahrzeuges geschoben werden 
kann. An der einen Stirnseite der Wanne ist auf dem Gestell 36 ein 
Filter 37 und eine durch einen Elektromotor 38 angetriebene 
Umwalzpumpe 39 befestigt, durch die das Schmutzwasser 
abgesaugt, gefiltert und gereinigt und fur eine Wiederverwendung 
dem Reinigungsgerat nach Fig. 1 und Fig. 2 zugefiihrt wird. Der 
Ansaugstutzen 40 dieser Umwalzpumpe 39 ist so weit oberhalb 
des Bodens der Wanne 34 angeordnet, daB sich unterhalb des 
Eingangs des Ansaugstutzens 40 ein Sumpf fur die 
Schmutzteilchen bilden kann. Die weiter oben im Wasser 
schwimmenden Schmutzteilchen werden iiber den Filter 37 
herausgefiltert, wahrend die sich im Sumpf ansammelnden 
Schmutzmengen von Zeit zu Zeit entfernt werden miissen. Um ein 
Trockenlaufen der Umwalzpumpe 39 zu vermeiden, ist im Bereich 
des Ansaugstutzens ein mit hochohmigen Mitteln arbeitender 
Niveaugeber angeordnet, iiber den der Elektromotor 38 
abgeschaltet wird, wenn das fflr eine Ansaugung erforderliche 
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Wasserniveau im Bereich des Ansaugstutzens 40 unterschritten 
wird. 

Alle in der Beschreibung, den nachfolgenden Anspriichen und der 
Zeichnung dargestellten Merkmale konnen sowohl einzeln, als auch 
in beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein. 
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Schickert GmbH, 70736 Fellbach 


Niederdruck-Reinigu ngsgerat zum Reinigen von Fahrzeugbremsen 


Anspruche 

1 . Niederdruck-Reinigungsgerat zum Reinigen von Fahrzeugbremsen 
durch mit Reinigungszusatzmitteln versehbares heiBes Wasser 

- mit einem Wassertank (1) mit einem den Wasservorrat 
messenden Geber und mit einem Be halter (12) fur die 
Reinigungszusatzmittel, die bedarfsweise dem Wasser 
zusetzbar sind, 

- mit einer das Wasser ansaugenden und in eine Druckleitung (4) 
fordernden durch einen Elektromotor (9) angetriebenen Pumpe 

(3), 

- mit mindestens einem fiber ein Thermostat (18) gesteuerten 
Heizelement (16) in der Druckleitung (4), 

- mit einer insbesondere manuell (7) betatigbaren Spriihlanze 
(5) am Ende der Druckleitung (4) und 

- mit einer Uberdrucksicherung (19) des Druckes in der 
Druckleitung (4), 

dadurch gekennzeichnet, 

- dafi die Uberdrucksicherung mit einem den Druck in der 
Druckleitung erfassenden Geber arbeitet, welcher mit einer 
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einen Schalter (21) des elektrischen Stromkreises des 
Elektromotors (9) betatigenden Einrichtung zusammenwirkt, 

- daB zusatzlich zur Uberdrucksicherung eine den 
HeiBwasserstrom in der Druckleitung (4) erfassende und zur 
Steuerung des Gerates verarbeitende Einrichtung vorgesehen 
ist, und 

- daB der HeiBwasserdruck auf Niederdruck mit maximal 7 bar 
gehalten wird. 

2. Niederdruck-Reinigungsgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Heifiwasserstrom iiber einen in der 
Druckleitung (4) angeordneten Stromungsgeber (23) gemessen 
wird. 

3. Niederdruck-Reinigungsgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einrichtung zur 
heiBwasserstromabhangigen Steuerung des Gerates mit einem im 
Stromkreis des Elektromotors (9) angeordneten Schalter (21) 
arbeitet, 

4. Niederdruck-Reinigungsgerat nach Anspruch 1 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB im elektrischen Stromkreis des 
Elektromotors (9) der druckabhangige und der 
stromungsabhangige Schalter (21, 23) parallel geschaltet sind. 

5. Niederdruck-Reinigungsgerat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

- eine jenes zum Reinigen abgespriihte und beim Reinigen 
verschmutzte Wasser als Schmutzwasser sammelnde Wanne 
(34), die einen oberhalb des Wannensumpfes angeordneten 
AbfluBanschluB (40) aufweist, 

- eine Umwalzpumpe (39), der der AbfluBanschluB als 
Ansaugstutzen (40) dient fur eine den AbfluBanschluB als 
Ansaugstutzen (40) dienend angeschlossenen Umwalzpumpe 
(39) fur das Schmutzwasser die (iber einen Elektromotor (38) 
angetrieben ist, 
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Oder 

- eine Umwalzpumpe (39), die so angeschlossen ist, da6 der 
AbfluBanschluB (40) als Ansaugstutzen dient fur einem der 
Umwalzpumpe (39) vorgeschalteten Filter (37) 

und 

- einen den Elektromotor (38) steuernden Niveaugeber zur 
Messung eines Mindestwasserstandes in der Wanne (34) 

und 

- eine Leitung, iiber die das gereinigte Wasser dem Wassertank 
(1) zufuhrbar ist. 

6. Niederdruck-Reinigungsgerat nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, da6 der Filter (37) ein Vorfiltergewebe und ein 
als Riickstromverhinderer dienendes Riickschlagventil aufweist. 

7. Niederdruck-Reinigungsgerat nach Anspruch 6 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Niveaugeber mit elektrischen Mitteln 
(hochohmigen) arbeitet und daB die MeBstelle unmittelbar 
oberhalb des Abflusses liegt. 
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